Programa de Optica

Curso Propedéutico de ingreso a la maestria en optica del INAOE

I. Optica Geométrica.
1. Conceptos Preliminares.

1.1. Indice de refraccion y nimero de Abbe.
1.2. Camino optico.
1.3. Principio de Fermat.

2. Leyes de la Optica geométrica.

2.1. Ley de reflexion.

2.2. Espejos planos.

2.3. Espejos esfeéricos.

2.4. Imagenes formadas con dos espejos planos
2.5. Forma vectorial

2.6. Sistemas retrorreflectores.

2.7. ley de refraccion (Snell).

2.8. En interfaces planas.

2.9. En interfaces esféricas.

2.10. Reflexidn total interna y angulo critico.
Forma vectorial.

2.11. Refractdmetro de Pulfrich. Teoria y demostracion experimental.

3. Prismas.

3.1. Diferentes tipos de prismas.

3.2. Angulo de desviacion total.

3.3. Dispersion por un prisma.

3.4. Espectroscopio de vision directa.
3.5. Cufia acromatica.

4. Rayos paraxiales.

4.1. Convencion de signos.



4.2.
4.3.
4.4.

Trazo de rayos en superficies refractoras.
trazo de rayos en superficies reflectoras.
Ecuaciones matriciales para el trazo de rayos.

5. Lentes delgadas.

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
S.7.
5.8.

Distancia focal y potencia optica.
Amplificacion transversal, longitudinal y angular.

Formacion de imagenes. Teoria y demostracion experimental.

Ecuacion del constructor de lentes.

Ecuaciones del trazo de rayos paraxiales en lentes delgadas.

Sistemas con dos lentes pegadas.
Sistemas con dos lentes separadas.
Planos principales.

Optica Fisica

1. La Matematica del Movimiento Ondulatorio.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

Ondas Unidimensionales.

Ondas Armonicas.

Fase y Velocidad de Fase.

La representacion compleja.

Ondas Planas.

La Ecuacion Diferencial de Onda Tridimensional.
Ondas Esféricas.

2. Teoria Electromagnetica.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.1.

Leyes de Maxwell y la Ecuacion de Onda.
Ondas Electromagnéticas.
Medios no Conductores.
indice de Refraccion.
Energia y Vector de Poyting.
Irradiancia.

Polarizacion.

2.7.1. Definicion.

2.7.2. Elipse de polarizacion.
2.7.3. Polarizacion lineal.
2.7.4. Polarizacion circular.



3. Interferometria.

3.1. Condiciones para la Interferencia.

3.2. Interferémetro de division del frente de onda: Interferémetro de
Young. Teoria y demostracidn experimental.

3.3. Interferémetro de division de amplitud: Interferometro de Michelson.
Teoria y demostracion experimental.

4. Difraccion.
4.1. Consideraciones preliminares.
4.2. Difraccion de Fraunhofer.
4.3. Difraccion por una rendija. Teoria y demostracion experimental.
4.4. Difraccion por una abertura circular. Teoria y demostracion
experimental.
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